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Пояснительная записка
 Данная рабочая программа, тематического и поурочного планирования изучения физики в 11  классах составлена на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта, основной образовательной  программы среднего общего образования МКОУ Шубенской СОШ, программы Г.Я. Мякишева для общеобразовательных учреждений. Изучение учебного материала предполагает использование учебника Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б.,  «Физика-11».


 Преподавание ведется по учебнику: Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, Н.Н.Сотский. Физика – 11, М.: Просвещение, 2004 г. Программа рассчитана на 2 часа в неделю.
В задачи обучения физике входят:
- развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;
- овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии;
- усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимание роли практики в познании физических явлений и законов;
- формирование познавательного интереса к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии.
Учебная программа по физике для основной общеобразовательной школы составлена на основе обязательного  минимума  содержания  физического образования.

Тематический поурочный план
11 класс, 2ч в неделю, всего 68ч.
	1.
	Основы электродинамики.
	9ч.

	2.
	Электромагнитные колебания и волны.
	10ч.

	3.
	Оптика.
	10ч.

	4.
	Элементы СТО.
	3ч

	5.
	Квантовая физика.
	13ч.

	6.
	Элементы развития вселенной.
	10ч.

	7.
	Повторение.
	12ч


1ч-резерв.

Основы электродинамики(9ч)



	1/1
	Взаимодействие токов. Вектор магнитной индукции.
	Урок изучения нового материала.
	Взаимодействие проводников с током. Магнитные силы. Магнитное поле.
	Знать смысл физических величин: магнитные силы, магнитное поле.
	Давать определение, изображать силовые линии магнитного поля.
	Видеофильм 
	П.1,2

	2/2
	Модуль вектора магнитной индукции.
	Комбинированный.
	Вектор магнитной индукции. Правило буравчика. Сила Ампера. Закон Ампера. Правило левой руки.
	Знать правило буравчика, применять его для определения направления магнитных линий и тока.
	Решение качественных задач.
	видеофильм
	П.3

	3/3
	Лабораторная работа№9 «наблюдение действия магнитного поля на ток»
	Урок-практикум.
	Наблюдение действия магнитного поля на ток.
	Уметь применять полученные знания на практике.
	Оформление работы, вывод.
	
	

	4/4
	Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
	Комбинированный.
	Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
	Уметь находить направление силы Лоренца с помощью левой руки.
	Решение задач.
	
	П.6,7

	5/5
	Открытие электромагнитной индукции. Магнитный поток.
	Комбинированный.
	Электромагнитная индукция. Магнитный поток.
	Понимать смысл: явление электромагнитной индукции, магнитного потока как физической величины.
	Решение качественных задач.
	Гальванометр, провода, магнит.
	П8,9

	6/6
	Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции.
	Комбинированный.
	Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции.
	Понимать смысл закона электромагнитной индукции.
	Использовать формулы при решении задач.
	видеофильм
	П.11

	7/7
	Лабораторная работа№10 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Урок-практикум.
	Изучение явления электромагнитной индукции.
	Применять полученные знания на практике.
	Оформление работы, вывод.
	Источник тока, провода, катушка, магнит.
	

	8/8
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.
	Комбинированный.
	Энергия магнитного поля тока.
	Знать формулу для расчёта энергии.
	Решение задач.
	
	П.15,16

	9/9
	Электромагнитное поле.
	Комбинированный.
	Электромагнитное поле.
	Понимать смысл физических величин: электромагнитное поле.
	Решение качественных задач.
	
	П.17



                                       Раздел№2 электромагнитные колебания и волны(10ч)

	10/1
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур.
	Комбинированный 
	Процессы в колебательном контуре.
Формула Томсона.
	Описывать процессы в колебательном контуре и знать формулу определения периода колебаний
	Решение задач
	
	П.27,
28

	11/2
	Переменный электрический ток.
	Комбинированный 
	Переменный электрический ток.
	Познакомиться с осциллографом. Понимать смысл действующих значений напряжения и силы тока.
	Решение задач
	Осциллограф 
	П.31

	12/3
	Генерирование электроэнергии
	Комбинированный 
	Генерирование электроэнергии
	Знать принцип работы генератора переменного тока
	Устный опрос
	
	П.37

	13/4
	Трансформаторы 
	Комбинированный 
	Трансформаторы 
	Знать принцип работы трансформатора
	Фронтальный опрос
	
	П.38

	14/5
	Производство и использование электроэнергии.
	Семинар 
	Производство и использование электроэнергии.
	Знать, как производится и используется электроэнергия 
	Сообщения 
	Таблицы 
	П.39

	15/6
	Передача электроэнергии
	Семинар 
	Передача электроэнергии
	Знать принципы передачи электроэнергии
	Доклады 
	Таблицы 
	П.40

	16/7
	Производство, передача и использование электроэнергии
	Урок оценивания знаний
	Производство, передача и использование электроэнергии
	Уметь применять полученные знания на практике
	Контрольная работа
	
	

	17/8
	Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. 
	Комбинированный 
	Вибраторы и опыты Герца.
	Познакомиться с опытами Герца
	Фронтальный опрос
	
	П.49,
50

	18/9
	Изобретение радио Поповым. Принципы радиосвязи.
	Семинар 
	Опыты Попова.
	Познакомиться с опытами Попова
	Сообщения 
	Прибор для демонстрации радиосвязи.
	П.51,52

	19/10
	Распространение радиоволн. Радиолокация.
	Комбинированный 
	Таблица радиоволн. Радиолокация.
	Знать применение волн разных частот.
	Решение задач
	
	П.55,
56



                                       Раздел №3 Оптика(10ч)

	20/1
	Развитие взглядов на природу света.Скорость света
	Урок изучения нового материала
	Скорость света
	Знать развитие взглядов на природу света.
	Устный опрос
	
	П.59

	21/2
	Закон отражения света
	Комбинированный 
	Закон отражения света
	Выполнять построения изображений в плоском зеркале
	Решение задач
	Прибор по геометрической оптике
	П.60

	22/3
	Закон преломления света
	Комбинированный 
	Закон преломления света
	Выполнять построение изображений
	Работа с рисунками
	Прибор по геометрической оптике
	П.61

	23/4
	Лабораторная работа№12 «Измерение показателя преломления стекла»
	Урок-практикум
	Измерение показателя преломления стекла
	Выполнять измерения показателя преломления
	Лабораторная работа
	Лампочка, стекло, источник питания
	

	24/5
	Линза . построение изображений в линзе. 
	Комбинированный 
	Линза 
	Знать основные характеристики линзы
	Тест 
	Набор линз
	П.63

	25/6
	Дисперсия света. Интерференция света.
	Комбинированный 
	Дисперсия света
	Понимать смысл: дисперсия света
	Устный опрос
	
	П.66

	26/7
	Дифракционная решётка
	Комбинированный 
	Дифракционная решётка
	Знать понятие: дифракционная решётка
	Устный опрос
	Дифракционная решётка
	П.72

	27/8
	Лабораторная работа№14 «Измерение длины световой волны»
	Урок-практикум
	Измерение длины световой волны
	Уметь пользоваться приборами
	Оформление работы, вывод
	Прибор для определения длины световой волны
	

	28/9
	Виды излучений. Источники света. Спектры. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Рентгеновское излучение. Шкала электромагнитных колебаний.
	Комбинированный 
	Виды излучений. Источники света. Спектры.
	Знать особенности излучений.
	Тест 
	
	П.81,
82

	29/10
	Оптика 
	Урок оценивания знаний
	Оптика 
	Применять полученные знания на практике
	Контрольная работа
	
	



                                              Раздел№4 Элементы СТО(3ч)

	30/1
	Законы электродинамики. Постулаты СТО
	Урок изучения нового материала
	Принципы СТО
	Знать постулаты теории относительности Эйнштейна
	Устный опрос
	
	П.75,
76

	31/2
	Зависимость массы от скорости
	Комбинированный 
	Зависимость массы от скорости
	Понимать смысл: релятивистская динамика
	Устный опрос
	
	П.79

	32/3
	Связь между массой и энергией
	Семинар 
	Связь между массой и энергией
	Знать закон взаимосвязи между массой и энергией, понятие энергии покоя.
	тест
	
	П.80




                                             Раздел№5 Атомная  физика(13ч)

	33/1
	Фотоэффект. Теория фотоэффекта
	Урок изучения нового материала
	Фотоэффект. Законы фотоэффекта
	Знать понятие фотоэффекта, законы фотоэффекта
	Устный опрос
	Набор по фотоэффекту
	П.88,
89

	34/2
	Фотоны. Фотоэффект. Применение фотоэффекта.
	Комбинированный 
	Фотоны 
	Знать энергию и импульс фотонов
	Решение задач
	
	П.90

	35/3
	Строение атома
	Комбинированный 
	Строение атома. Опыт Резерфорда
	Знать строение атома
	Устный опрос
	
	П.94

	36/4
	Квантовые постулаты Бора. Лазеры.
	Комбинированный 
	Квантовые постулаты Бора
	Понимать квантовые постулаты Бора
	Фронтальный опрос
	
	П.95,
96,97

	37/5
	Открытие радиоактивности. Альфа, бета, гамма-излучения
	Лекция 
	Открытие радиоактивности. Виды радиоактивных излучений
	Знать физическое явление: радиоактивность.Знать виды радиоактивных излучений
	Устный опрос
	
	П.99

	38/6
	Закон радиоактивного распада
	Комбинированный 
	Радиоактивные превращения
	Знать закон радиоактивного распада
	Решение задач
	
	П.101,
102

	39/7
	Открытие нейтрона
	Комбинированный 
	Открытие нейтрона
	Знать: открытие нейтрона
	Устный опрос
	
	П.104

	40/8
	Строение атомного ядра. Энергия связи
	Комбинированный 
	Энергия связи
	Знать смысл понятия: дефект масс
	Решение задач
	
	П.105,
106

	41/9
	Ядерные реакции
	Комбинированный 
	Ядерные реакции
	Решать задачи на составление ядерных реакций
	Решение задач
	
	П.107

	42/10
	Деление ядер урана. Цепные реакции
	Комбинированный 
	Цепные реакции
	Объяснять цепную реакцию
	Тест 
	
	П.108,
109

	43/11
	Ядерный реактор. Термоядерные реакции
	Комбинированный 
	Ядерный реактор. Термоядерные реакции
	Знать устройство ядерного реактора
	Устный опрос
	Таблицы 
	П.110,
111

	44/12
	Применение ядерной энергии
	Семинар 
	Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиации
	Знать влияние радиации на живые организмы
	Доклады 
	
	П.112,
113,
114

	45/13
	Элементарные частицы
	Лекция 
	Виды элементарных частиц
	Знать виды элементарных частиц
	Устный опрос
	
	




Элементы развития Вселенной(10ч)

	46/1
	Строение Солнечной системы.
	Изучение нового материала
	Строение Солнечной системы, представление древних о строении мира
	Знать строение Солнечной системы
	Опорный конспект
	
	П 1,2

	47/2
	Система Земля-Луна
	Комбинированный
	Движение Луны, солнечные и лунные затмения
	Знать смысл понятий планета, звезда
	
	
	П 6,7,17

	48/3
	Общие характеристики планет
	Комбинированный
	Планеты-гиганты, планеты земной группы
	Знать основные характеристики планет
	
	
	П 18,19

	49/4
	Общие сведения о Солнце
	Комбинированный 
	Солнце-звезда
	Уметь описывать Солнце как источник жизни на Земле
	
	
	

	50/5
	Солнечная активность, солнечная атмосфера. Солнечно-земные связи.
	Комбинированный 
	Солнце-звезда
	Уметь описывать Солнце как источник жизни на Земле
	
	
	

	51/6
	Источники энергии и внутреннее строение Солнца.
	Комбинированный
	Солнце-звезда
	Уметь описывать Солнце как источник жизни на Земле
	
	
	

	52/7
	Физическая природа звёзд.
	Комбинированный
	Звёзды и источники их энергии.
	Уметь применять знания законов физики для объяснения природы космических объектов. 
	
	
	

	53/8
	Переменные и нестационарные звёзды.
	Комбинированный
	Звёзды и источники их энергии.
	Уметь применять знания законов физики для объяснения природы космических объектов.
	
	
	

	54/9
	Наша Галактика.
	Комбинированный
	Галактика.
	Знать понятия галактика и наша Галактика.
	
	
	

	55/10
	Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной.
	Комбинированный
	Вселенная 
	Знать понятие: Вселенная
	
	
	




Повторение(12ч)

	56/1
	Равномерное и неравномерное прямолинейное движение.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	57/2
	Законы Ньютона.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	58/3
	Силы в природе.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	59/4
	Законы сохранения в механике.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	60/5
	Основы МКТ. Газовые законы.
	Комбинированный 
	
	
	
	
	

	61/6
	Взаимные превращения жидкостей и газов.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	62/7
	Свойства твёрдых тел, жидкостей и газов.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	63/8
	Тепловые явления.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	64/9
	Электростатика.
	Комбинированный 
	
	
	
	
	

	65/10
	Законы постоянного тока.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	66/11
	Электромагнитные явления.
	Комбинированный
	
	
	
	
	

	67/12
	Явление электромагнитной индукции.
	Комбинированный
	
	
	
	
	



68. Резерв
Планируемые образовательные результаты обучающихся
Учащиеся должны знать:
Электродинамика.
Понятия: электромагнитная индукция, самоиндукция, индуктивность, свободные и вынужденные колебания, колебательный контур, переменный ток, резонанс, электромагнитная волна, интерференция, дифракция и дисперсия света.
Законы и принципы: закон электромагнитной индукции, правило Ленца, законы отражения и преломления света, связь массы и энергии.
Практическое применение: генератор, схема радиотелефонной связи, полное отражение.
Учащиеся должны уметь:
-         Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока.
-         Использовать трансформатор.
-         Измерять длину световой волны.
 
Квантовая физика
Понятия: фотон, фотоэффект, корпускулярно – волновой дуализм, ядерная модель атома, ядерная реакция, энергия связи, радиоактивный распад, цепная реакция, термоядерная реакция, элементарные частицы.
Законы и принципы: законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада.
Практическое применение: устройство и принцип действия фотоэлемента, принцип спектрального анализа, принцип работы ядерного реактора.
Учащиеся должны уметь: решать задачи на применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой световой волны, вычислять красную границу фотоэффекта, определять продукты ядерной реакции.

Контроль и оценка
Контроль знаний в виде уровневых самостоятельных работ, электронных тестов, уровневых контрольных работ.
Оценка ответов учащихся
Оценка «5» ставиться в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, а так же правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения: правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.
Оценка «4» ставиться, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов: если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 
Оценка «3» ставиться, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов программного материала: умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул, допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил 4-5 недочётов. 
Оценка «2» ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов чем необходимо для оценки «3».
Оценка «1» ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.
Оценка контрольных работ
Оценка «5» ставится за работу,  выполненную  полностью без ошибок  и недочётов.
Оценка «4» ставится за работу выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов.
Оценка «3» ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и.двух недочётов, не более одной грубой ошибки и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок,  одной  негрубой  ошибки   и  трех   недочётов,  при   наличии 4   -  5 недочётов.
Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.
Оценка «1» ставится, если ученик совсем не выполнил ни одного задания. 
Оценка лабораторных работ
Оценка «5» ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.
Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5» , но было допущено два – три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочёта.
Оценка   «3»   ставится,   если   работа  выполнена   не   полностью,   но  объем выполненной   части  таков,   позволяет  получить   правильные  результаты   и выводы: если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 
Оценка   «2»   ставится,   если   работа   выполнена   не   полностью   и   объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов: если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 
Оценка «1» ставится, если учащийся совсем не выполнил работу.
Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требования правил безопасности груда.

Контрольная работа 1 по теме 
«Электрический ток в различных средах»
Вариант 1
1. В вакуумном диоде электрон подлетает к аноду со скоростью V = 8 Мм/с. Определить анодное напряжение, полагая начальную скорость электрона равной нулю.
1. Концентрация   электронов   проводимости   в германии  за счет  введения  примесей составляет п= 1016 м-3. Какую часть составляет число электронов проводимости от общего числа атомов? Плотность германия ρ = 5,4 • 103 кг/м3, молярная масса М = 0,073 кг/моль. Перечислить, атомы каких элементов могли бы быть введены в качестве донорных примесей в кристалл германия.
1. По каким свойствам можно различить металлический и полупроводниковый резисторы?
1. Сколько   минут   длилось никелирование, если на изделие осел слой никеля массой
т = 1,8 г, а процесс никелирования проводился при силе тока I = 2 А?
1. Какова чувствительность п электронно-лучевой трубки к напряжению, т. е. значение отклонения пятна на экране, вызванного разностью потенциалов на отклоняющих пластинах в 1 В? Длина управляющих пластин l, расстояние между ними d, расстояние от конца пластин до экрана L(рис. 1), ускоряющее напряжение U0.
Вариант 2
1. Сколько секунд длилось посеребрение детали, если при силе тока I = 10 А масса осевшего серебра составила т == 2,24 г? Электрохимический эквивалент серебра k = 1,12 мг/Кл.
1. Расстояние между катодом и анодом вакуумного диода равно / = 2 мм. За какое время tпролетает это расстояние электрон при анодном напряжении U= 350 В? Движение считать равноускоренным без начальной скорости.
1. Концентрация дырок в германии за счет введения   примеси   составляет   п = 1018 м-3.   Какую часть от общего числа атомов в кристалле германия составляют   дырки?   Плотность   германия   равна ρ = 5,4 • 103 кг/м3. Перечислить вещества, которые могли бы быть введены в кремний в качестве акцепторной примеси.
1. Почему полупроводниковые электронные устройства с примесной проводимостью имеют температурные ограничения при эксплуатации?
1. Управляющие  пластины  в электронно-лучевой  трубке образуют плоский  конденсатор.  Расстояние между пластинами 10 мм, длина пластин 50 мм. Электроны влетают в конденсатор посередине параллельно пластинам со скоростью 2 • 107м/с. На пластины подают разность потенциалов 50 В.На какое расстояние от первоначального направления движения сместятся электроны к моменту вылета из конденсатора?
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Контрольная работа 2 по теме 
«Магнитное поле тока»
Вариант 1
1. Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное магнитное поле с индукцией 
В = 0,1 Тл под углом а = 60°. По какой траектории движется электрон? Почему? Определить параметры траектории.
1. Проводящий горизонтальный стержень подвешен на двух тонких проводниках в магнитном поле, вектор индукции которого направлен вертикально  вниз  и  равен  
В = 1   Тл.   Длина стержня I = 1 м,  масса т = 10 г,  длина проводов 1 = 1 м.
К точкам закрепления проводов подключен конденсатор емкостьюС= 100 мкФ,  заряженный до напряжения U= 100 В. Определить максимальный угол α отклонения стержня от положения равновесия после разрядки конденсатора, считая, что разряд происходит за очень короткое время (аналог баллистического маятника).
1. Заряженная частица массой т и зарядом q, пройдя разность потенциалов U, влетает в плоский конденсатор параллельно его пластинам. Расстояние между пластинами d, разность потенциалов Δφ . Конденсатор находится в однородном магнитном поле. Какова должна быть индукцияВмагнитного поля, чтобы скорость частицы не изменилась?
1. Два  одинаковых   круговых   витка  с   общим центром расположены во взаимно перпендикулярных плоскостях. Когда сила тока в витках одинакова, индукция магнитного поля в центре витков равна Bо. Найти индукцию магнитного поля в той же точке, когда ток течет лишь по одному проводнику.
1. По двум параллельным проводникам идут токи противоположного направления. Считая один из   проводников   источником   магнитного   поля, другой — индикатором, указать направления сил, действующих на проводники.
Вариант 2
1. Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное   магнитное   поле   с   индукциейВ= 0,001 Тл под углом α = 30°. По какой траекториидвижется электрон? Определить ее параметры.
1. По жесткому кольцу из медной проволоки течет ток.  Кольцо находится в перпендикулярном к его   плоскости   магнитном   поле   с   индукцией 0,5 Тл. Сила Ампера стремится растянуть кольцо. Определить механическое напряжение в проволоке, если радиус кольца 5 см, площадь сечения проволоки 3 мм2, сила тока 5 А.
1. Пучок однозарядных ионов проходит «фильтр скоростей». Это прибор, внутри которого созданы однородные   поля:   магнитное   и   электрическое. Поля   направлены   перпендикулярно   друг   другу (рис. 1).    В    «фильтре    скоростей»    Е = 500 В/м и 
В = 0,1 Тл. Затем пучок попадает в область однородного магнитного поля с индукцией 
В1= 60 мТл. Ионы движутся под прямым углом к направлению вектора В1. На каком расстоянии друг от друга окажутся ионы двух различных изотопов неона с относительной атомной массой 20 и 22, пройдя половину окружности?
1. По двум одинаковым круглым металлическим обручам идут одинаковые токи (рис. 2). Один из обручей расположен вертикально, другой — горизонтально. Определить направление вектора магнитной индукции в общем центре обручей.
5. По двум параллельным проводникам идут токи одного направления. Считая один из проводников источником магнитного поля, другой — индикатором, указать направления сил, действующих на проводники.

[image: ]

Контрольная работа 3по теме

«Электромагнитная индукция»

Вариант 1
1.	Замкнутый   проводник   сопротивлением   R =3 Ом находится в магнитном поле. В результате изменения индукции магнитного поляВмагнитный поток Ф через контур возрос от Ф1 = 0,0002 Вбдо Ф2 = 0,0005 Вб. Какой заряд Δqпрошел через поперечное сечение проводника?
1. Металлический   стержень,   не   соединенный с другими проводниками,  движется в магнитном поле. Почему, несмотря на возникновение ЭДС индукции, в стержне не идет ток?
1. Указать направления тока в катушках при изменении положения ключа (рис. 1).
4.	В катушке индуктивностью L = 0,6 Гн сила тока / = 20 А. Какова энергия магнитного поля катушки? Как она изменится при уменьшении силы тока в 2 раза? Какая
ЭДС   самоиндукции возникнет в катушке, если изменение силы тока в ней от нуля до 20 А произошло  за  время  Δt =0,001 с?


Вариант 2
1. В витке, выполненном из алюминиевого провода длиной 10 см и площадью поперечного сечения 1,4 мм2, скорость изменения магнитного потока 10 мВб/с. Найти силу индукционного тока.
1. Концы сложенной вдвое проволоки присоединены к гальванометру. Проволока движется, пересекая силовые линии магнитного поля, но стрелка гальванометра остается на нуле. Чем это можнообъяснить?
1. Указать направления тока в катушках при изменении   положения ключа (рис. 1).
4.	Сила тока в катушке уменьшилась с 12 до 8 А. При этом энергия  магнитного поля катушкиуменьшилась на 2 Дж. Какова индуктивность катушки? Какова энергия ее магнитного поля в обоих случаях?
Рис. 1
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                             вариант I                                                                                   вариант  II




Контрольная работа 4 по теме
 «Свободные колебания»
Вариант 1
1. Материальная точка массой т = 100 г совершает колебания по закону 
х = 0,1 sinπ(0,8t+ 0,5). Написать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если
сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, токакова жесткость пружины?
1. Собственные колебания в контуре происходят по   закону   i = 0,01 cos 1000t.   Каковы   параметрыпроцесса? Какова индуктивность контура, если емкость его конденсатора 
10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
1. Колебательный  контур  состоит  из  катушки с индуктивностью 0,2 Гн и конденсатора емкостью 10 мкФ. В момент, когда напряжение на конденсаторе равно 1 В, сила тока в контуре равна 0,01 А. Какова максимальная сила тока в контуре и максимальное напряжение на конденсаторе?
1. Конденсатору колебательного контура был сообщен заряд 10~4 Кл, и в контуре начались свободные затухающие колебания. Зная, что емкость конденсатора равна
0,01 мкФ, найти количество теплоты,  которое  выделится  в  контуре  к  моменту,
когда колебания полностью прекратятся.


Вариант 2
1.	Материальная точка массой т = 200 г совершает колебания по закону 
х = 0,1 cosπ(t+ 0,5). Написать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если
сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, то какова жесткость пружины?
2.	Собственные колебания в контуре протекают по   закону   i= 0,01 cos 4000t.   Каковы   параметры процесса? Какова индуктивность контура, если емкость его конденсатора 
10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
3.	Два   параллельно   соединенных   конденсатора имеют одинаковую емкость 10 мкФ каждый. Батарею конденсаторов, заряженную от источника постоянного напряжения 200 В, подключают к катушке индуктивностью 8 мкГн. Какова максимальная сила тока  в  контуре?  Определить  силу тока  в контуре в момент, когда напряжение на батарее конденсаторов 100 В.
4. При увеличении емкости конденсатора колебательного контура на 0,08 мкФ частота колебаний уменьшилась в 3 раза. Найти первоначальную емкость конденсатора. Индуктивность катушки осталась прежней.

Контрольная работа 5 по теме
«Переменный ток»
Вариант 1
1. В цепь переменного тока напряжением 220 Ви частотой 50 Гц включены последовательно конденсатор емкостью 35,4 мкФ, проводник сопротивлением 100 Ом и катушка индуктивностью 0,7 Гн. Найти силу тока в цепи и падение напряжения на конденсаторе, проводнике и катушке. При какойчастоте в этой цепи будет наблюдаться резонанс?
1. Через параллельно соединенные резистор сопротивлением   200 Ом   и   конденсатор   емкостью 5 мкФ течет переменный ток с циклической частотой 103с-1. Амперметр А1 (рис. 1) показывает силу тока 1 А. Найти показания амперметра А2.
1. По  двухпроводной  линии  передается  мощность 100 МВт при коэффициенте мощности 0,87 и сопротивлении линии 8 Ом. При каком напряжении  передается  электроэнергия,  если  потеримощности составляют 2% ?
1. Первичная обмотка трансформатора находится     под     напряжением U1 = 120 В и при силе тока /1= 0,5 А. Вторичная обмотка питает лампу накала током силой /2 = 3  А  при  напряжении
U2=10 В. Коэффициент полезного действия трансформатора равен η= 0,7. Найти сдвиг фазы в первичной обмотке.
Вариант 2
1. Каковы показания измерительных приборов в цепи (рис. 1), если на вход подается синусоидальное напряжение с амплитудой Um = 147 В и частотой ν = 400 Гц, R = 100 Ом, 
L = 1 Гн, С = 1 мкФ. Чему равна резонансная частота цепи? Что покажут приборы, если вынужденная частота равна резонансной?
1. В цепи переменного тока  (рис. 2) показания первого и второго вольтметров соответственно равны 12 и 9 В. Каково показание третьего вольтметра?
1. Двигатель переменного тока потребляет мощность 880 Вт при напряжении 220 В и коэффициенте мощности 0,8. Определить силу тока, потребляемого двигателем.
1. Через   замкнутый   сердечник понижающего трансформатора  пропущен  провод,   концы
которого присоединены к вольтметру.    Вольтметр    показывает 0,5  В.   Сколько  витков  имеют
обмотки трансформатора,  если напряжение изменилось с 220 В на входе до 12 В на выходе трансформатора?
_______________________________________________________________________________
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Контрольная работа 6

по теме «Механические волны»

Вариант 1
1. Два когерентных источника звука колеблются в одинаковых фазах. В точке отстоящей от первого источника на расстояние r1 = 2 м, а от второго — на r2 = 2,5 м, звук не слышен. Определить частоту   v колебаний   источников.   Принять   V =340 м/с.
1. Расстояние до преграды,  отражающей звук, l= 68 м. Через какой промежуток времени Δtчеловек услышит эхо? Скорость звука принять равнойV = 340 м/с.
1. На поверхности воды распространяется волна со  скоростью  V = 2,4 м/с  при  частоте  колебаний вибратора п= 10 Гц. Какова разность фаз в точках, отстоящих от вибратора на расстояния б,  12, 24 и 48 см?


Вариант 2
1. Два когерентных источника звука колеблются в одинаковых фазах. В точке, отстоящей от первого источника на расстояние rг= 2,5 м, а от второго — на r2 = 3 м, слышен самый громкий звук. Определить частоту ν колебаний источников.  Скорость звука принять равной V = 340 м/с.
1. При измерении глубины моря под кораблем при помощи эхолота оказалось, что моменты отправления и приема ультразвука разделены промежутком времени 0,6 с. Какова глубина моря под кораблем? Скорость звука в воде принять равной1400 м/с.
1. Волны распространяются со скоростью 360 м/спри частоте, равной 450 Гц. Чему равна разность фаз двух точек, отстоящих друг от друга на 20 см? На каком расстоянии находятся точки, разность фаз между которыми равна π/2, π, 2π ?
Контрольная работа 7
по теме «Электромагнитные волны»


Вариант 1
1. Перемещая перед генератором электромагнитных волн металлический лист, получили стоячую волну. Расстояние между центрами двух смежных пучностей равно / = 15 см. Определить частоту ν генератора.
1. Радиолокатор   работает   на   волне   λ = 15 см и дает п= 4000 импульсов в секунду. Длительность каждого импульса τ = 2 мкс.  Сколько колебаний N содержится в каждом импульсе и какова наибольшая глубина Lразведки локатора?
1. Радиопередатчик работает на частоте 6 МГц. Сколько волн укладывается на расстоянии 100 км по направлению распространения радиосигнала?



Вариант 2
1. Перемещая перед генератором электромагнитных волн металлический лист, получили стоячую волну. Расстояние между центрами двух смежных узлов равно / = 1,5 см. Определить частоту ν генератора.
1. Радиолокатор   работает   на   волне   λ, = 10   см  и дает п = 5000 импульсов в секунду. Длительность каждого импульса τ = 1 мкс.  Сколько колебаний N содержится в каждом импульсе и какова минимальная дальность Lобнаружения цели?
1. Определить длину λэлектромагнитной волны в воздухе, излучаемую передатчиком, 
работающим на частоте ν = 75 МГц.
Контрольная работа 8
по теме «Геометрическая оптика»
Вариант 1
1. Определить абсолютный показатель преломления и скорость распространения света в слюде, если при угле падения светового пучка 54° угол преломления 30°.
1. Поместив предмет высотой 2 см перед собирающей линзой на расстоянии 2,5 см от нее, на экране получили изображение высотой 8 см. Определить увеличение линзы, фокусное расстояние, оптическую силу линзы и расстояние от линзы до экрана. Построить схему хода лучей и указать, какое изображение дает линза.
1. На дне водоема глубиной 4 м находится точечный источник света. На поверхности воды плавает круглый диск, так что центр диска находится над источником света. При каком минимальном диаметре диска ни один луч света не выйдет на поверхность воды?
1. Объектив фотоаппарата состоит из двух линз. Рассеивающая   линза   с   фокусным   расстоянием 50 мм расположена на расстоянии 45 см от пленки. Где должна находиться собирающая линза с фокусным расстоянием 80 мм, чтобы на пленке получались резкие изображения удаленных предметов?
1. Как изменится изображение, полученное на экране при помощи собирающей линзы, если закрыть рукой верхнюю половину линзы?


Вариант 2
1. Перед линзой с оптической силой 2,5 дптр на расстоянии 30 см находится предмет высотой 20 см. Определить фокусное расстояние линзы, расстояние от линзы до изображения предмета, высоту изображения. Построить ход лучей в линзе и охарактеризовать изображение.
1. В алмазе свет распространяется со скоростью 1,22 • 108 м/с. Определить предельный угол полного внутреннего отражения света в алмазе при переходе светового пучка из алмаза в воздух.
1. Если смотреть сверху на неглубокий водоем с чистой водой, то дно хорошо видно, однако глубина водоема кажется меньшей, чем она есть в действительности. Во сколько раз?
1. Со спутника, летящего на высоте 150 км, фотографируют ночной город. Разрешающая способность    пленки    (наименьшее    расстояние    между двумя точками, когда их изображения не сливаются) равна 0,01 мм. Фокусное расстояние объектива
10 см. Каким должно быть расстояние между уличными фонарями, чтобы их изображения на снимке получились раздельными? Оценить время экспозиции, при котором движение спутника не приводит к заметному размыванию изображения, т. е. размытость контуров изображения на пленке не превышает 50 мкм.
1. Что можно сказать об угловом и линейном увеличении  изображения  предмета,   полученного с помощью телескопа?

Контрольная работа 9
по теме «Световые волны»


Вариант 1
1. Определить длину световой волны, если в дифракционном спектре ее линия второго порядка совпадает с положением линии спектра третьего порядка световой волны 400 нм.
1. Два одинаковых когерентных источника монохроматического света находятся на расстоянии 14 мкм друг от друга и на расстоянии 2 м от экрана каждый. Найти длину волны света от источников, если расстояние между вторым и третьим максимумами на экране 8,7 см.
3. Почему только достаточно узкий световой пучок дает спектр после прохождения сквозь призму, а у широкого пучка окрашенными оказываются только края?



Вариант 2
1. При дифракции монохроматического излучения  на  дифракционной  решетке,   имеющей   100 штрихов на 1 мм, максимум первого порядка получается на расстоянии 10 см от нулевого максимума. Определить длину волны излучения, если расстояние от решетки до экрана 2 м.
1. В опыте Юнга отверстия освещались монохроматическим светом с длиной волны 600 нм. Расстояние между отверстиями 1 мм, расстояние от отверстий до экрана 3 м. Найти положение двух первых светлых полос.
1. На  тетради  написано  красным  карандашом «отлично»   и   зеленым   «хорошо».   Имеются   два стекла — зеленое и красное. Через какое стекло надо смотреть, чтобы увидеть слово «отлично»?

Контрольная работа 10

по теме «Световые кванты. СТО»


Вариант 1
1. Два электрона движутся в противоположные стороны со скоростью 0,8с относительно неподвижного наблюдателя.  С какой скоростью движутся электроны относительно друг друга?
1. Найти энергию, массу и импульс фотона, если соответствующая ему длина волны равна 
1,6 пм.
1. Работа выхода электронов из кадмия равна 4,08 эВ. Какова частота света, если максимальная скорость фотоэлектронов равна 0,72 Мм/с?
1. При облучении графита рентгеновскими лучами длина волны излучения, рассеянного под углом 45°, оказалась равной 10,7 пм. Какова длина волныпадающих лучей?
1. На поверхность тела площадью 1 м2 падает за 1 с 105 фотонов с длиной волны 500 нм. Определитьсветовое давление, если все фотоны поглощаютсятелом.



Вариант 2
1. Собственная длина стержня равна 1 м. Определить его длину для наблюдателя, относительно которого   стержень   перемещается   со   скоростью 0,6с, направленной вдоль стержня.
1. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны, равной 250 нм; чтобы его энергия была равна энергии фотона с длиной волны, равной 250 нм?
1. Найти постоянную Планка, если фотоэлектроны,   вырываемые  с  поверхности  металла  светом с частотой   1,2·1015Гц,  задерживаются  напряжением 3,1 В, а вырываемые светом с длиной волны 125 нм — напряжением 8,1 В.
1. Длина   волны    рентгеновских    лучей    после комптоновского рассеяния увеличилась на 0,3 пм. Найти угол рассеяния.
1. На поверхность тела площадью 1 м2 падает за 1 с 105 фотонов с длиной волны 500 нм. Определить световое давление, если все фотоны отражаются телом.
Контрольная работа 11 по теме
«Строение атома»


Вариант 1
1. Описать опыт Резерфорда. Каковы результаты этого опыта? 
     2. Какую минимальную скорость должны иметь электроны, чтобы перевести ударом атом водорода из первого энергетического состояния в пятое?
3.	Определить радиус и скорость электрона первой орбиты в атоме водорода.




Вариант 2
1. Чем отличается модель строения атома, предложенная Бором, от модели атома Резерфорда? Какие трудности модели Резерфорда решил Бор?
1. Найти наибольшую длину волны в ультрафиолетовом спектре водорода.
1. Определить кинетическую, потенциальную и полную  энергию  электрона  на  орбите  радиусом 2,12 ·10-10м.
Контрольная работа 12  по теме
«Атомное ядро»


Вариант 1
1. Имеется 4 г радиоактивного кобальта. Сколько граммов кобальта распадется за 216 сут, если его период полураспада 72 сут?
1. Дополнить ядерную реакцию


1. 
Каково 	правило   смещения   при   α-распаде? В какое ядро превращается торий   при трех последовательных α-распадах?
1. 
Какая энергия выделится при образовании ядра атома   из свободных нуклонов, если массы покоя mp=1,00728 а. е. м., mn = 1,00866 а. е. м., mя = 3,01602 а. е. м.?
1. Определить энергетический выход ядерной реакции, 


если энергия связи ядра атома Ве 56,4 МэВ, изотопа лития 39,2 МэВ, дейтерия 2,2 МэВ.
6. Мощность первой в мире советской АЭС 5000 кВт при КПД 17%. Считая, что при каждом акте распада в реакторе выделяется 200 МэВ энергии, определить расход 235U в сутки.

Вариант 2
1. Имеется 8 кг радиоактивного цезия. Определить массу нераспавшегося цезия после 135 лет радиоактивного распада, если его период полураспада 27 лет.
1. 
Дополнить ядерную реакцию
1. 
Каково правило смещения при β-распаде? Какой изотоп образуется из радиоактивного изотопа после четырех последовательных  β-распадов?
1. 
Определить энергию связи ядра атома , если   mp = 1,00728   а. е. м.,   тп = 1,00866   а. е. м.,
тя = 7,01601 а. е. м.

1. Определить энергетический выход ядерной реакции,



если энергия связи ядра атома  7,7 МэВ, ядра атома дейтерия 2,2 МэВ.
1. Сколько ядер атомов 235U должно делиться в 1 с, чтобы мощность ядерного реактора была равна 3 Вт?

Учебно-методическое обеспечение

1. Поурочное планирование по физике
1. Физический эксперимент в средней школе. Н. М. Шахмаев, В. Ф. Шилов. (Оптика, квантовая физика, ядерная физика)
1. Физический эксперимент в средней школе. Н. М. Шахмаев, Н. И. Павлов. (Молекулярная физика)
1. А. Н. Мансуров, Н. А. Мансуров. Физика 10-11 (книга для учителя)
1. [bookmark: _GoBack]Физический эксперимент в средней школе. С. А. Хорошавин.
1. Дидактические материалы. Физика 11 класс. А. Е. Марон. «Дрофа», Москва 2004г
1. Контрольные работы по физике 10 – 11 классы: Кн. Для учителя/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – 2-е изд. М.: Просвещение, 2004 г.
1. Поурочное планирование по физике к Единому Государственному Экзамену/ Н.И. Одинцова, Л.А. Прояненкова. – М.: Издательство «Экзамен», 2009 г.
Материально-техническое обеспечение
Номенклатура учебного оборудования по физике определяется стандартами физического образования, минимумом содержания учебного материала, базисной программой общего образования.
Для постановки демонстраций достаточно одного экземпляра оборудования, для фронтальных лабораторных работ не менее одного комплекта оборудования на двоих учащихся.
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